EL CABLE DE ACERO EN PERFORACION, CR!TERIOS
PARA UN MEJOR APROVECHAMIENTO

Ing. Jos# Pich

Antecedentes

Del analisis de !os partes de perforacion y de registros de cables de diferentes equipos e incluso de equinos
pertenecientes a una misma empresa perforadora, se desprende que los cortes de cable se realizan con un
criteriv no uniforme en lo que hace al nimero de TN-Km a extraer de cada tramo cortado y tampoco se
tiene en cuenta la longitud del cable remanente en el carretel para determinar los metros de cable a cortar

en cada ocasion.

La tendencia moderna para obtener un maximo aprovechamiento del cable se basa precisamente en estos
dos conceptos:

1. Determinar experimentalmente, o sea en el campo de operacion, el nimero maximo de TN-Km compati-
ble con el buen estado del cable.

2. Efectuar los cortes teniendo en cuenta la longitud dei cahle remanente en el carretel.
Analisis

1. TN-Km

Enlarealizacion de un programa de corte basado en las TN-Km de trabajo realizado por el cable, es nece-
sario determinar previamente este dato para nuestro cable, se trata de un valor muy variable y podemos
adoptar algunos criterios para su mejor evaluacion.

A) Existe una tabla de valores consagrado por la experiencia que nos pueden dar un punto de partida para
iniciar el cdlculo. Esta tabla esta confeccionada con factor de servicio de 5.

Diametro Cable TN-Km entre cortes por cada
metro cortado de cable

1" {254 mm) 42
11/8 {2857 mm) 63
13/a» {31.75 mm) 84
13/8+ {34.92 mm) 105
11/2+ {38.1 mm) 126

Observando la tabla vemos que las TN-Km extraibles van aumentando con el didmetro del cable desde
42 a 126 TN-Km/m. para los diametros usuales del cable de perforacion.
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Ahora bien, considerando que no es usual cambiarie el cable a un equipo perforador, preparado por
ejemplo para perforar a 5.000 m., cuando va a perforar a 3.000 m., es evidente que el factor de servicio
se habrdincrementadoen esta Gltimas condiciones por lo que sera conveniente modificar el valor de las
TN-Km adoptadas para el mismo didmetro de cable.Esto se puede realizar utilizando la siguiente tabla
de valores.

Factor o/o Servicio TN-Km recomendadas
Servicio Normal entre cortes para diferentes
F.S.

9 148 ofo 148x .=

8 139 0/4 | 1,39% .=

7 128 o/o 1.28x ...=

6 115 %/o 1,16 x..=

5 100 9/0 1x..=

4 81 %o 081x..= - |

3 58 O/o 058x%..=

2 32 %/o 032x..=

Acontece también que se le exige al equipo a veces un extra en lo que a capacidad del cable respecta, en
estos casos habra que proceder a la inversa, es decir, reducir el trabajo realizado por ¢l cable entre cortes.

Queremos recalcar que estos dos datos extraidos de tablas y de la experiencia no podran nunca reem-
plazar los datos que nos puedan brindar la observacion directa visua!l de nuestro cable y sobre todo de
los resultados del mismo, que nosotros podremos extraer de los registros de cables bien llevados.

Otro elemento que podemos utilizar como base para la determinacion de TN-Km del cable es el Gra-
fico N@ 1, { Normas APl RP 9B, para el cuidado, aplicacion y uso del cable de acero para servicio pe-
trolero ).
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ALTURA DEL MASTIL EN MTS.

En este grafico encontramos relaciones entre TN-Km, altura dei mastil y tamafio del cable, ademas se
consideran valores diferentes para diferentes zonas, con caracteristicas definidas que podemos asimilar
a nuestras zonas de trabajo,

Habiendo ya determinado por algunas de las maneras sefialadas las TN-Km a extraer de nuestro cable,
pasamos a considerar el tema e los cortes.



2. Cortes de Cable
La longitud de cable a cortar se determina mediante una tdrmulaqgue toma en cuenta no solo el trabajo

del cable sino también la longitud del cable remanente en el carretei.

LR x TNj (i
TN2o

Lc [M] = Longitud de corte =

Donde:
Lr = Longitud del cable remanente en el carretel [M]

TN; = TN-Km extraibles entre cortes,

TNy = TN-Km total a extraer a todo el cabte de la bobina.

A los efectos de aclarar esta formula, sus aplicaciones y como se determinan los parametros en ella inter-
vinientes, consideraremos el siquiente ejemplo: equipo National 55, operando en zona de Cerro Dragon,

Comodoro Rivadavia.

Capacidad perforante: 3.500m.

Diametro de cable: 1 /g

Dimensiones del tambor: Didmetro: 22",
Largo: 49"

Altura del mastil: 140 FT

Secuencia del calculo:

1. De A} y B} obtenemos para nuestro equipo 63 TN-Km/m,

2. La longitud de cable necesaria para bobinar el equipo se saca del nimero de lineas del aparejo, y de las
distancias de la corona al tambor y al punto muerto {ver Grafico No. 2}. Para nuestro equipo 396 m. ia
llamamos Lq.

LT longitud total del cable en la bobina 1200 m.
La longitud remanente sera ia diferencia entre estos dos valores, o sea.

LR=LT-L1=1.220-396=824 m.

3.TN1= TN - Km aextraer entre cortes,
De tabla 1 sacamos longitud recomendada de corte en funcion de altura del equipo.

Lc=26m.
Para 63 TN-Km/m, TN1 =26 x 63=1.638 TN - Km.

Este seria el valor de corte si no consideramos la longitud de cable remanente, pero como queremaos con-
sideraria, LG se vera reducida y su valor saldréa de la formula (1).
4. TN = TN-Km a extraer del total del cable, o sea:
LT=1.220m.
TN-Km/m =63

TN2 =1.220 x 63 =76.860 TN-Km.

De acuerdo a Norma API, RP 9Beste valor conviene reducirlo en un 109/0 Para cables de hasta 11/8”
de diametro en los sucesivos cortes a excepcién del primero:

TN2=009x 76.860=69.174 TN-Km.

5. Con los valores hallados podemos aplicar la formula (1):

_LRxTN1 _ 824x1638 - 90

e iy 69.174
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Con esta longitud de corte tentativa hallada, se deben tomar en consideracion los siguientes factores pa-
ra hallar la longitud de corte correcta.

A. Puntos de carga en el diagrama de devanado.

B. Didmetro del tambor y puntos de cruce.

Se debe cuidar que los puntos de cruce y carga no se repitan.Esto se puede lograr evitando que los co-
tes sean miltiplos de la circunferencia del tambor o de los puntos de carga.

Se efect(ia una verificacion de la longitud de corte y en caso de ser maltiplo del perimetro del tambor,
se le agrega media vuelta o un cuarto de vuelta més, dependiendo de si el tambor es del tipo ranura-
do simple o del tipo ranurado contrabalanceado.

En nuestro ejempio:

Perimetro tambor: 1.75 m.
Longitud de corte: 20 m.

NO de vueltas a cortar: 20/1.76 = 11.4, o sea estamos bien por tratarse de un namero no entero y

ademds tiene aproximadamente media vuelta mas, correspondiente al caso de tambor ranurado
simple.

Programa de deslizamiento

Es practica com(n en los equipos de perforacion, efectuar deslizamientos del cable antes de cortarlo.Para

poder efectuar el deslizamiento es necesario que se haya introducido en el tambor una cantidad adicional
de cable respecto de la necesaria para bobinar el equipo.

Cuando se efectGa  deslizamiento, los puntos criticos de desgaste y los puntos de cruce en el tambor
se deslizan en el sistema, dando lugar a otras partes del cable que sufran desgaste, lograndose de esta ma-
neraque el desgaste y fatiga se distribuyan en forma pareja y evitando que un trozo relativamente corto del
cable quede deteriorado frente al resto del cable nuevo.

La necesidad del deslizamiento se acentla en la perforacion profunda, la perforaciéon en terrenos duros,
cuando hay vibracion y en perforacion dirigida. Si por ejemplo queremos efectuar dos deslizamientos entre
cortes, dividimos tanto las TN-Km v la longitud de corte por 3.

Lg/3 = 20/3 =

TN-Km/3 = 1.638/3 = 546 TN-Km

Esto significa que correremos el cable 7m. cuando tenga 550 TN-Km, correremos otros 7m. cuando tenga
1.100 TN-Km, correremos otros 7m. mas y efectuaremos el corte cuando tenga 1.650 TN-Km.

Utilizando este método los puntos del cruce del cable se mueven en forma correcta y los puntos de desgaste
en el block y corona se cambian con mayor frecuencia.

Aclaramos que los puntos de cruce son los puntos donde se produce la monta de una hilera de cable sobre
la anterior en el extremo del tambor. Cuando se manejan cargas muy pesadas, este encimamiento produce
un severo desgaste y tendencia al desmenbramiento del cable en dichos puntos.

Los puntos criticos se derivan de lo siguiente: las cargas mas pesadas se tienen en el cable en el momento
de sacar las cufias, tanto bajando o sacando sondeo.Como la posicidn relativa del cable respecto a tas poleas
de la corona y del aparejo viajero es la misma en la subida y la bajada { ver Grafico N© 2 }, en consecuencia
tendremos un severo desgaste en estos puntos donde el cable esta en contacto con las poleas en el instante
que las cargas son aplicadas en forma casi instant4nea al sacar las cufias {carga dindmica).
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Conclusion

lares al del
. logrando-

icas simi

ejemplo, operando en zonas de Cafadon Seco ( Santa Cruz ) y Comodoro Rivadavia ( Chubut )

se disminuir los costos del cable en un promedio del 159/0 anual.

Estos criterios fueron aplicados a un total de siete equipos de perforacién de caracterist
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